Εργαστήριο εισαγωγής στο σχεδιασμό VLSI κυκλωμάτων

Σκοπός του εργαστηρίου είναι η εισαγωγή στη χρήση CAD εργαλείων σχεδίασης, λογικής και χρονικής εξομοίωσης VLSI κυκλωμάτων καθώς και η εκμάθηση μεθόδων και διαδικασιών σχεδιασμού ολοκληρωμένων κυκλωμάτων αναπτύσσοντας πραγματικούς σχεδιασμούς. Συγκεκριμένα περιλαμβάνονται:

1. Εκμάθηση χρήσης του schematic editor Magic, σχεδίαση σχηματικών διαγραμμάτων.

2. Εκμάθηση χρήσης του λογικού εξομοιωτή Irsim.

3. Το μοντέλο εξομοίωσης χρονικών και ηλεκτρικών χαρακτηριστικών VLSI κυκλωμάτων SPICE. Εκμάθηση της χρήσης του χρονικού εξομοιωτή SPICE. Εκμάθηση χρήσης του χρονικού εξομοιωτή CaZm (Η-Spice) και του γραφικού περιβάλλοντος εμφάνισης της εξομοίωσης που παρέχει το εργαλείο Sigview (AvanWaves). Προετοιμασία μοντέλων εξομοίωσης για τα εργαλεία SPICE και CaZm.

4. Παρουσίαση ολοκληρωμένης διαδικασίας σχεδιασμού, ελέγχου και πιστοποίησης CMOS-VLSI κυκλωμάτων. Ιεραρχική σχεδίαση και  διαδικασίες εκσφαλμάτωσης (debugging). Εργαλεία ext2sim και ext2spice.

5. Σχεδίαση σε layout επίπεδο, λογική και χρονική εξομοίωση διαφορετικών γεωμετρικών χαρακτηριστικών αντιστροφέων. Ανάλυση και αιτιολόγηση παρατηρούμενων μεγεθών (rise time, fall time, propagation delay).

6. Σχεδίαση, λογική και χρονική εξομοίωση των κυκλωμάτων: NAND 2 εισόδων – NAND 3 εισόδων – NOR 2 εισόδων – NOR 3 εισόδων – XOR 2 εισόδων – XNOR 2 εισόδων – Πολυπλέκτης (multiplexer) 4 σε 1 σχεδιασμένος με πύλες διάδοσης (transmission gates).

7. Σχεδίαση και εξομοίωση D flip-flop με εισόδους ασύγχρονου set και reset. Χρήση standard cells της βιβλιοθήκης του συστήματος.

8. Σχεδίαση και εξομοίωση μιας 4-bit Αριθμητικής/Λογικής Μονάδας (ALU) με ενσωματωμένη πρόβλεψη κρατουμένου (embedded carry look-ahead). Χρήση της 4-bit ALU (by cascading) για το σχεδιασμό 16-bit ALU. Σχεδίαση και εξομοίωση ενός 16-bit δυο-επιπέδων αθροιστή με πρόβλεψη κρατουμένου. Σχεδίαση των απαιτούμενων CLA, BCLA, Carry Propagate/Generate και Summation Units. Ανάπτυξη ιεραρχικής σχεδίασης και χρήση standard cells.

