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Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Εισαγωγή

Το heapsort προτάθηκε το 1964 από τον Williams.

Η σχετική έρευνα επικεντρώθηκε :

Κατασκευή του heap (Build-Heap) - [Wegener, (1993)]

Επαναφορά της ιδιότητας του σωρού Heapify- [Schaffer and

Sedgewick, (1993)]

Στην δοµή του σωρού - [Edelkamp and Wegener, (2000)]

Χρήση πολλών σωρών αντί για ενός.
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Χρήση πολλαπλών σωρών
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Επικεντρωνόµαστε στην διαδικασία εξαγωγής του επόµενου

στοιχείου

Παρουσιάζουµε δυο τροποποιήσεις του αλγορίθµου του Williams

Σκοπός µας είναι αλλάζοντας µικρό µέρος του κώδικα

∆ιατήρηση της ιδιότητας ταξινόµησης in-place

Ταχύτερη εξαγωγή τελικού αποτελέσµατος
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΄Ενας σωρός (min-heap) είναι ένας πίνακας στοιχείων aj , 1 ≤ j ≤ n

που ικανοποιεί την µονοτονική ιδιότητα µονοπατιού (path-monotonic

property): aj ≥ ab j

2
c για j = 2, 3, ..., n όπου bxc είναι το ακέραιο

υπόλοιπο του πραγµατικού αριθµού x
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Σε µορφή δέντρου :

1
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Σε µορφή πίνακα :
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Ορισµός

Ορισµός

Θεωρούµε ένα πίνακα A και τον δείκτη i. Τα υποδέντρα που έχουν ως

ϱίζα τους τα παιδιά του A[i] είναι ήδη σωροί, αλλά το ίδιο το δέντρο µε

ϱίζα το A[i] µπορεί να παραβιάζει την ιδιότητα του σωρού. Η διαδικασία

Heapify κάνει τις απαραίτητες αλλαγές ώστε το δέντρο µε ϱίζα το A[i]
να γίνει σωρός.
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Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε την συνάρτηση Heapify µε µια

προσέγγιση από κάτω προς τα πάνω (bottom-up) ώστε να

µετατρέψουµε ένα πίνακα A[1..n] σε ένα σωρό. Αφού όλα τα στοιχεία

στον υποπίνακα A[b n

2
c+ 1..n] είναι ϕύλλα, η build_heap επισκέπτεται

τους υπόλοιπους κόµβους και καλεί την Heapify σε κάθε έναν.
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4 Επαναφορά της ιδιότητας του σωρού για τα υπόλοιπα αταξινόµητα

στοιχεία µέσα στο array (heapify)

5 Επανάληψη της διαδικασίας από το 2ο ϐήµα µέχρι να ταξινοµηθούν

όλα τα στοιχεία του πίνακα.
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4 Και τέλος έχουµε ταξινοµηµένους τους επτά πρώτους αριθµούς

13 11 7 5 3 2 1
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Ταξινόµηση in-place

Ταξινόµηση σε O(n log n)

Ασυµπτωτικά ϐέλτιστο για οποιοδήποτε αλγόριθµο ταξινόµησης

ϐασισµένο σε συγκρίσεις Ω(n log n)
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Heapsort using 2 heaps

Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Προβλήµατα
Προτάσεις
Ανάλυση Κόστους

Παράδειγµα

Σε µορφή δέντρου :

2

3 11

5

13 7

Σε µορφή πίνακα :

2 5 3 11 13 7
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Εισαγωγή
Heap

Heapsort
Heapsort using 2 heaps

Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Προβλήµατα
Προτάσεις
Ανάλυση Κόστους

Παράδειγµα

Σε µορφή δέντρου :

3

7 11

5

13

Σε µορφή πίνακα :

3 5 7 11 13 2

∆. Λεβεντέας – Χ. Ζαρολιάγκης Heapsort Using Multiple Heaps



Εισαγωγή
Heap

Heapsort
Heapsort using 2 heaps

Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Προβλήµατα
Προτάσεις
Ανάλυση Κόστους

Παράδειγµα

Σε µορφή δέντρου :

7

13 11

5

Σε µορφή πίνακα :

7 5 13 11 3 2
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Εισαγωγή
Heap

Heapsort
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Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Προβλήµατα
Προτάσεις
Ανάλυση Κόστους

Παράδειγµα

Σε µορφή δέντρου :

7

13 11

5

Σε µορφή πίνακα :

7 5 13 11 3 2
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Heap

Heapsort
Heapsort using 2 heaps

Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Προβλήµατα
Προτάσεις
Ανάλυση Κόστους

Παράδειγµα

Σε µορφή δέντρου :

7

13

11

Σε µορφή πίνακα :

7 11 13 5 3 2
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Εισαγωγή
Heap

Heapsort
Heapsort using 2 heaps

Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Προβλήµατα
Προτάσεις
Ανάλυση Κόστους

Κόστος

Συνεχίζοντας, ϑα πάρουµε το τελικό αποτέλεσµα µε 9 συγκρίσεις

και 6 εναλλαγές στοιχείων

σύγκριση εναλλαγή

2 < 5 2↔ 7

3 < 11, 7 > 3 3↔ 7

3 < 5 4↔ 13

7 < 11, 13 > 7 7↔ 13

5 < 7 5↔ 11

7 < 11 7↔ 13

11 < 13 −−
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Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Προβλήµατα
Προτάσεις
Ανάλυση Κόστους

Κόστος Κλασικού Αλγορίθµου

Χρησιµοποιώντας τον κλασικό αλγόριθµο, χρειαζόµαστε 8

συγκρίσεις και 8 εναλλαγές

σύγκριση εναλλαγή

−− 2↔ 11

3 < 5, 11 > 3 3↔ 11

−− 7↔ 3

5 < 11, 5 < 7 7↔ 5

7 < 13 −−
−− 5↔ 13

7 < 11, 7 < 13 7↔ 13

−− 7↔ 11

11 < 13 −−
−− 11↔ 13
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−− 2↔ 11

3 < 5, 11 > 3 3↔ 11

−− 7↔ 3

5 < 11, 5 < 7 7↔ 5

7 < 13 −−
−− 5↔ 13

7 < 11, 7 < 13 7↔ 13

−− 7↔ 11

11 < 13 −−
−− 11↔ 13
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Εισαγωγή
Heap

Heapsort
Heapsort using 2 heaps

Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Επίλογος

Εισάγαµε µια νέα ιδέα

Επιτύχαµε επιτάχυνση στην εξαγωγή του τελικού αποτελέσµατος

Εισάγονται δυνατότητες παραλληλοποίησης

Μπορεί να χρησιµοποιηθεί και σε παραλλαγές του heapsort
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Heapsort
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Χρήση πολλαπλών σωρών
Επίλογος

Ευχαριστώ
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